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Résumé :

Le travail présenté dans ce manuscrit traite de l'intégration de données multi-sources, dans le cadre applicatif de
I'agriculture de précision, en mettant I'accent sur la fusion de données issues de diverses modalités telles que les images
satellitaires, aériennes et de proximité. La fusion de ces sources variées vise a exploiter leurs complémentarités pour
améliorer la gestion des cultures, notamment dans le cadre de la détection des maladies. Plusieurs approches basées sur
I'apprentissage profond ont ainsi été proposées, notamment les architectures Vision Transformers (ViT) et Deeplab,
adaptées a la classification et a la segmentation sémantique. L'une des principales contributions de notre travail de
recherche est I'architecture DIFD (Dual-Input Fusion network based on DeepLabV3+) qui permet de combiner les données
satellitaires et aériennes pour segmenter 'occupation du sol afin de générer des cartes de la couverture végétale. En
combinant cette approche avec la détection de proximité a I'aide de capteurs de vision au sol, il est possible de générer
des cartes précises de localisation des anomalies de cultures. Un cas d'étude exploré dans cette thése concerne la
détection de l'infestation de la cochenille sur le cactus. Une base de données d'images de proximité de cactus a été créée,
permettant d'entrainer des modéles de classification pour le diagnostic de I'état de santé du cactus. Dans ce cadre nous
avons développé une application mobile CactiViT, basée sur un modele ViT, dans le but d'offrir aux agriculteurs un outil
pratique de la surveillance d'état sanitaire du cactus a partir des images acquises avec leurs smartphones, sans nécessiter
de connexion Internet. Ce travail met en avant les avantages de I'utilisation de I'intelligence artificielle (IA) et de la vision
par ordinateur dans l'agriculture, tout en soulignant les défis techniques liés a I'amélioration des modéles IA a des
environnements variés. Les résultats obtenus montrent I'efficacité des approches proposées pour la fusion de données
multi-sources et la classification de I'état sanitaire des cactus. Des perspectives d'amélioration ont également été
identifiées, notamment l'intégration de nouvelles données, en vue de proposer des solutions plus robustes et
généralisables a d'autres types de cultures et d'environnements.



