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Résumé : 

L'objectif de cette thèse est de détecter et de localiser les fuites dans un système de canalisation. Nous 

commençons par introduire la structure et les propriétés statistiques de l'Observateur à Mémoire Finie (FMO) et 

l’implémentons pour un pipeline unique, montrant ainsi son potentiel pour l'estimation d'état avec des entrées 

et des bruits de mesure variés. L'efficacité de la détection des fuites à l'aide de l'observateur à mémoire finie est 

ensuite améliorée par l'utilisation de la carte de contrôle CuSum. La localisation précise des fuites ainsi que 

l'estimation de l'amplitude nous amènent à hybrider le FMO avec un observateur de Luenberger étendu (ELO). 

Cette approche permet de localiser les fuites avec succès. Dans la dernière partie de la thèse, nous étendons 

notre méthodologie aux systèmes de pipelines. En tirant parti des travaux précédents, nous généralisons cette 

approche au cas de pipelines avec bifurcation. Les résultats obtenus montrent que nous parvenons à détecter et 

à localiser les fuites dans chaque branche du pipeline, grâce à la construction d'une table de signature de défauts.  

Nous sommes donc en mesure de fournir une estimation de l'amplitude de la fuite ainsi que sa localisation. Tous 

les résultats obtenus l'ont été au travers de diverses simulations, permettant de tester la robustesse de la 

méthode proposée et devront faire, dans la cadre de futurs travaux, l'objet d'une expérimentation sur un site 

réel. 


